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Aufgabe 7.1. [Gleichungssystem aus Skalar- und Vektorprodukt] Es sei v = (2,1,3) €
R3. Bestimmen Sie alle Vektoren z € R? die gleichzeitig die Bedingungen = x v =
(2,—1,—1) € R® und (x,v) = 6 € R erfiillen.

Aufgabe 7.2. [Ein polynomieller Vektorraum] Es sei
Vi={f]|f:R>Rund f(z) = ao+ axa® + auz*, ¢; € R, i =0,2,4}.

Wir definieren auf V' die Addition und die skalare Multiplikation wie im Raum der
Abbildungen:

Fiir alle f,g € V sei f+g € V definiert durch f4+g: R = R, (f+g)(z) := f(z)+g(x) und
fir alle f € V und alle A € Rsei A f € V definiert durch A f: R — R, (A f)(z) := A f(x).

a) Zeigen Sie, dass V mit dieser Definition ein Vektorraum iiber R ist.

b) Beweisen Sie, dass h;: R — R mit ho(z) := 1, hy(z) = 22 — 1 und he(z) :=
x* — 2% + 1 fiir i = 0,1, 2 eine Basis von V bilden.

Aufgabe 7.3. [Bestimmung einer Basis| Es seien U := {z € R? | 2y + 2xy — 23 = 0}
und V := {z € R? | z; — 225 + 223 = 0} zwei Ebenen.

a) Geben Sie eine mogliche Parameterdarstellung der Ebenen U und V' an.
b) Bestimmen Sie jeweils eine Basis von U, V, UNV und U + V.
Aufgabe 7.4. [Matrizen und Gleichungssysteme| Gegeben seien die drei Vektoren

vy = (2,1,-1), vo = (=1,-1,2), v3 = (1,1,—-3) € R3. Bestimmen Sie alle Matrizen
A € R¥3 mit Avy = vy, Avy = v3 und Avs = v.



Tipp: Schreiben Sie die Matrix A = (a;;);; € R*® als A = (a1 a» a3) mit Spalten-

alj
vektoren a; = | ag; | fir j =1,2,3.
a3,

Abgabe am 30.11.2022 bis 14:00 Uhr in die Briefkésten oder online.



