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Aufgabe 13.1. [Konvergenz von Reihen] Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Kon-
vergenz:

(a)
∞∑
n=1

n!

nn
, (b)

∞∑
n=1

n4

3n
,

(c)
∞∑
n=1

n+ 4

n2 − 3n+ 1
, (d)

∞∑
n=1

(n+ 1)n−1

(−n)n
.

Aufgabe 13.2. [Absolute Konvergenz von Reihen] Untersuchen Sie die folgenden Reihen
auf absolute Konvergenz:

(a)
∞∑
n=1

(−1)n
n4

3n+1
, (b)

∞∑
n=1

(−1)n
6n+ 8

n3 + 3n2 + 2n
,

(c)
∞∑
n=1

(−1)n
(

n

n+ 1

)n2

, (d)
∞∑
n=1

(−1)n
√
n+ 1−

√
n√

n
.

Aufgabe 13.3. [Reihe mit Quadraten] Es sei (an)n∈N eine Folge reeller Zahlen. Beweisen
oder widerlegen Sie folgende Aussagen:

a)
∞∑
n=1

an ist konvergent =⇒
∞∑
n=1

a2n konvergiert.

b)
∞∑
n=1

an ist absolut konvergent =⇒
∞∑
n=1

a2n konvergiert.



Aufgabe 13.4. [Reihe über beschränkte Folge]

a) Für jede reelle Zahl q ∈ R mit |q| < 1 und jedes p ∈ Z gilt

lim
n→∞

npqn = 0.

b) Es sei (an)n∈N0 eine beschränkte Folge und sn :=
n∑

i=0

ai. Weisen Sie nach, dass im

Fall |q| < 1 die Reihe

(i)
∞∑
n=0

anq
n konvergiert,

(ii)
∞∑
n=0

snq
n gegen

1

1− q
·

∞∑
n=0

anq
n konvergiert.

Aufgabe 13.5. [Stetigkeit von Funktionen]

a) Zeigen Sie, dass die Wurzelfunktion
√
· : [0,∞) → [0,∞) auf ganz [0,∞) stetig ist.

b) Zeigen Sie, dass die Funktion

f : Q → R, f(x) :=

{
0, falls x <

√
2,

1, falls x >
√
2.

auf ganz Q stetig ist.

c) Zeigen Sie, dass die Betragsfunktion | · | : R → [0,∞) auf ganz R stetig ist.
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