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Aufgabe 1.1. [Vollständige Induktion]

a) Zeigen Sie, dass für alle natürlichen Zahlen n ∈ N gilt:

(i)
n∑

k=1

(2k − 1) = n2

(ii)

(
n∑

k=1

k

)2

=
n∑

k=1

k3

b) Zeigen Sie für alle n ∈ N die Gleichheit

n∑
k=1

1

k(k + 1)
= 1− 1

n+ 1

(i) mit Hilfe vollständiger Induktion.

(ii) indem Sie den Ausdruck 1
k(k+1)

in die Form A
k
+ B

k+1
mit geeigneten A,B ∈ R

zerlegen und mittels Indextransfomation die Identität direkt nachweisen.

Aufgabe 1.2. [Die Fibonacci-Zahlen] Die Fibonacci-Zahlen fk sind für k ∈ N0 durch

f0 = 0, f1 = 1 und fk+2 = fk + fk+1

definiert.

a) Bestimmen Sie f2 bis f7.

b) Zeigen Sie: Für k ≥ 5 gilt fk = 5fk−4 + 3fk−5.

c) Beweisen Sie mit Hilfe von Teilaufgabe a) und b), dass für k ∈ N die Fibonnacci-
Zahl f5k durch 5 teilbar ist.



Aufgabe 1.3. [Abschätzung einer Summe] Beweisen Sie mit vollständiger Induktion die
Ungleichung

n∑
k=1

1

k2
≤ 2− 1

n
.

Aufgabe 1.4. [Binomialkoeffizient]

a) Zeigen Sie, dass für alle natürlichen Zahlen n und k ∈ N folgende Gleichheit gilt:(
n

0

)
+

(
n+ 1

1

)
+ . . . +

(
n+ k

k

)
=

(
n+ k + 1

k

)

b) Sei a1 = 12 und für n > 1 sei an+1 =
2n+6
2n+1

an. Zeigen Sie für alle n ∈ N die Gleichheit

an =
n!(n+ 2)!4n

(2n)!
.

Abgabe am 19.10.2022 um 14:00 Uhr in die Briefkästen oder online.


