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Ubungen zur Vorlesung

Hohere Mathematik IV (P)

Sommersemester 2024
Prof. Dr. B. Schweizer M.Sc. Tim Schubert
In jeder Aufgabe sind maximal 10 Punkte zu erreichen, alle Aufgaben gehen in die Stu-
dienleistung mit ein.
Aufgabe 3.1. [Losungseigenschaften des Newton-Potentials| Zeigen Sie, dass
—AD = ¢

im Distributionssinn auf R" gilt. Es soll ein anderer Beweis als in der Vorlesung gefiihrt
werden. In dieser Ubung soll die Zwiebelintegration aus Aufgabe 2.2 auf den Ausdruck

/ Vo(x) Vo(x)dx
R

angewandt werden.

Hinweise: a) Verwenden Sie die Eigenschaft 0,®(r) = —m der Fundamentallsung.

b) Verwenden Sie Mittelwertintegrale
1

P(y)dS(y) == o / p(y) dS(y) 2][ p(ry) dS(y) .
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¢) Zeigen und verwenden Sie

]é . Irp(y)dS(y) = 0, (]é o p(y)ds (y)) :

Aufgabe 3.2. [Heaviside-Funktion und Dirac-Distribution]
a) Wir betrachten die Heaviside-Funktion H: R — R definiert durch

Hz) = {0 <0,

1 rz>0.
Zeigen Sie, dass 0,H = &y im Distributionssinn auf R" gilt.

b) Es sei (a;)jen eine Folge in R™ mit a; — a € R™. Zeigen Sie, dass die Folge (dq,)jen
der Dirac-Distributionen in 2'(R") gegen ¢, konvergiert.



Aufgabe 3.3. [Rechenregeln der Fouriertransformation] Es seien f: R — C absolut-
integrierbar, ¢ > 0 und 7 € R. Wir definieren die Funktionen h;: R — C durch

hai(t) == f(ct),  hot):=f(t—7),  ha(t) =€ f(t).
Zeigen Sie, dass die Fouriertransformierten der Funktionen h; gegeben sind durch

) @ =27(2), b h@=eTfw, o k) =fw-).

C

Abgabe am 29.04.2024 bis 12:00 Uhr online auf Moodle.



