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Aufgabe 1 (Losung des Auflenraumproblems fiir eine Kugel).

Verifizieren Sie die Losungseigenschaften von ® aus (22.34). Verwenden Sie dabei
die Fundamentallésung log(x? + 32).

Aufgabe 2 (Potentialstromungen in Winkelgebieten).

Verwenden Sie die komplexe Funktion W (z) = az® mit a € R in geeigneten Gebie-
ten (vgl. Abb. 1), um zweidimensionale Potentialstromungen zu finden. Berechnen
Sie fiir verschiedene Werte von a das reelle Potential ¢, die Stromlinienfunktion
¥ und die komplexe Geschwindigkeit. Skizzieren Sie die reelle Geschwindigkeit fiir
die Werte s =1, s =2 und s = .

Hinweis: Die reelle Geschwindigkeit ist im letztgenannten Fall

v (r,0) = aZri1cos (GW) . vp(r,0) = 189<I>(7”, 0) = —aZrE 1 sin (GW) :
r
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Aufgabe 3 (Stromungen mit dem Riemann’schen Abbildungssatz).

Freiwilliges Bonusbeispiel. Beweisen Sie Proposition 22.12. Betrachten Sie dazu
die Grundlosung Wy : C\ B;(0) — C zur Einheitskreisscheibe und transformieren
Sie mit h (wie in Abb. 1) zu einer Losung W im deformierten Gebiet,

Wo2) 1= Uy (= + i) W) = (Woo h)(2).
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Abbildung 1: Links: Eine Stromung im Winkelgebiet, der Offnungswinkel ist a.
Rechts: Eine Abbildung des Riemann’schen Abbildungssatzes.
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