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Aufgabe 1 (Young und Hélder).
Seien p,q € (1,00) mit 1/p+ 1/q = 1. Zeigen Sie die Young’sche Ungleichung
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ab < —aP + —b?
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fiir reelle Zahlen a, b > 0. Sei (2 C R” offen. Zeigen Sie die Holder’sche Ungleichung

19l < 1 fler@llgllza@)
fur Funktionen f € LP(2) und g € LY(Q).

Aufgabe 2 (W!?-Funktionen ohne stetigen Reprisentanten).

Es sei B1(0) C R? die offene Einheitskugel. Finden Sie p > 1 und u: B;(0) — R
mit u € W1P(B;(0)), aber u hat keinen stetigen Représentanten.

Aufgabe 3 (Zur Einbettung H' — C'/? in einer Dimension).
Seien a,b € R mit a < b. Auf dem Intervall I := (a,b) sei u eine Funktion der
Klasse H'(I). Zeigen Sie, dass fiir fast alle z,y € I gilt:

[u(@) = u(y)| < |0sull 2| — yI'2.

Zeigen Sie, dass man einen stetige Reprasentanten fiir u finden kann.
Hinweis: Zeigen Sie die Ungleichung zundchst fir klassisch differenzierbare Funk-

tionen und folgern Sie die Aussage anschlieffend mit Hilfe eines Dichtheitsargu-
ments.

Aufgabe 4 (Die Spur in den Normen L*(Q) und H'(Q)).

Sei 2 C R" ein beschranktes Lipschitz-Gebiet. Zeigen Sie fiir den Spuroperator
auf dem Rand die folgende Abschitzung: Es existiert ein C' > 0, so dass

Ispur w72 (00) < Cllull2@llull @) (1)

fir alle u € H'(Q).

Eine laxe Interpretation: Die rechte Seite kann mit [|ul| g2y verglichen wer-
den, denn es wird zwischen L*(QY) und H'(Q) interpoliert. Insofern deutet Un-
gleichung (1) an, dass bei der Anwendung des Spuroperators eine halbe Regulari-
tatsstufe verlorengeht.



