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Aufgabe 1 (Koerzivitat im R™).
Es sei f : R® — R. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen:

(a) Fur alle t € R existiert eine kompakte Menge K; C R" mit {f <t} C K.

(b) lim|x|_>oo f(l‘) = +00.

Aufgabe 2 (Konvergenz von Minimierern).

Sei U C R™ offen, beschrénkt mit Lipschitz-Rand, g € HY(U), M := {w € H'(U) :
w = g auf OU}. Sei weiter fiir w € H'(U)

L(w) = /U\/|Vw]4+€2w2d£" fire >0, I(w) = /U\Vw|2d£”.

Beweisen Sie: Falls fiir alle € > 0 jeweils ein Minimierer u. von I. auf M gegeben
ist, so gilt u. — w in H*(U) und u ist Minimierer von I auf M.

(Bitte wenden)



Aufgabe 3 (Lavrentiev-Phinomen).

Es seien

= {u € WH*(0,1) | f(0) =0, f(1) =1} und
—{UEWM(O 1) [ f(0)=0, f(1) =1}

Weiter sei F': Y — R mit

3
£
I

/01 f(z,u(z),v (x))de, v €Y und
fa.z.p) = (" —2)*pl°, z,2,p R
Zeigen Sie:
(i) Es gilt

inf F'(u) = min F(u) = 0.

ueyY ueY

(i) Zu u € X existiert a € (0,1) mit
1
u(z) < 5\/_ Vz €10,a] und wu(a) = =Va.

(iii) Fir dieses a ist
7 5 6
f(x,u(x),p) > oL Ip|® Yz €[0,a],p € R.
(iv) Es gilt

inf F(u) > 0.

ueX

Hinweis zu (iv): Verwenden Sie (iii) und eine geeignete Holderungleichung.



