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Aufgabe 1. [Vergleich von Interpolationen]| Zeigen Sie die angegebene umgekehrte Im-
plikation zum Interpolationslemma (im Buch Lemma 11.3).

Aufgabe 2. [Konvexe Funktionen im R”] Sei X = R", K C X offen und konvex und f
eine Abbildung f : K — R. Dann gilt

a) Fiir f € C? gilt als Charakterisierung der Konvexitit

fkonvex <= Y 0,0;f()&& >0 VEER" z € K.

ij=1
b) Falls f € C! konvex ist, so gilt
fy) > f(x) + Df(x) - (y —x) Va,y € K.
c¢) Falls f konvex ist, so gilt: zu jedem x € K gibt es ein b € R" mit
fy) > f@)+b-(y—x) VyekK.

Die rechte Seite definiert eine Ebene, die sogenannte Stiitzebene.

Anleitung zu c): Betrachten Sie den konvexen Super-Graphen G’ von f und dessen
Abschluss C' := G7. Zeigen Sie, dass der Punkt (z, f(x)) ein Randpunkt von C' ist. Be-
trachten Sie eine entsprechende Folge R"™\ C' > (zy, yx) — (, f(x)). Der Trennungssatz
impliziert die Existenz von \; € R™™ mit [A\;| = 1 und

A - @3) <\ (""f) fiir alle (%,7) € C.

Yk

Fiir eine Teilfolge & — oo und ein A € R™! gilt A\, — X. Der Grenzpunkt definiert eine
Stiitzebene.
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