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Aufgabe 1. [Keine Stetigkeit im Hilbertraum fiir p < 2] Fiir p = 2 ist die Einbet-
tung L2(0,T; V)N W0, T,V') — C°([0,T], H) stetig. Zeigen Sie, dass fiir allgemeine
Gelfand-Tripel (V, H, V') und p < 2 keine derartige stetige Einbettung existiert.

Anleitung: Verwenden Sie ein Gelfand-Tripel, in dem eine Folge v, € V existiert mit
lvell% = |lvkllv]|velly: = 1 und |Jvg|ly — oo. Betrachten Sie stiickweise affine Funktionen
ug 1 [0,7] — V mit uk(0) = vy und ug(t) = 0 Vt > &, fir eine geeignet gewihlte Folge

Aufgabe 2. [Interpolation von Sobolev-Réumen] Sei I = (0, 27) ein Zeitintervall, X ein
Hilbertraum. Fiir 0 < o € R konnen Sobolevraume H(I, X') definiert werden mit Hilfe
der Koeffizienten der Fourier-Reihe. Wir setzen ay, := [, e”"*u(t) dt € X fiir k € Z und
definieren eine Norm auf H*(I, X') durch

ull ey = > (1 [EP) la% -
kEZ

Fiir ein weiteres Intervall Q = (0,27) betrachten wir nun Funktionen u : I — L?*().
Zeigen Sie fiir a € (0, 1), dass eine stetige Einbettung

HYI,L*(Q)) N L*(I, H*()) — H*(I, H***(Q, R))

existiert. Entwickeln Sie dazu eine Funktion v € L?(I, L*(2)) in einer zweifachen Fourier-

Reihe als o
U(I, t) _ Z Z bk’lezktell:p

keZ I€Z

und schreiben Sie die Normen als

lallzp 1,22y = € D D A+ IRkl s lullfag oy = C D D (11U bl

keZ leZ keZ leZ

Sie erhalten die Abschiitzung in H*(I, H*2%(2,R)), indem Sie die entsprechende Norm
ausschreiben und die Young’sche Ungleichung anwenden.
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