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Aufgabe 1. [Der Raum C°(7, X)] Es sei X ein Banachraum, I C R und
CI,X) :={u:1— X |uist stetig und beschrinkt}.
Zeigen Sie, dass C°(I, X) mit der Supremumsnorm ein Banachraum ist.

Aufgabe 2. [Hélderstetigkeit von WW?(0, T; X )-Funktionen| Zu einem Banachraum X,
T > 0 und p € (1,00) betrachten wir den Raum W'?(0,T; X). Zeigen Sie, dass es
eine Zahl o > 0 gibt, so dass jede Funktion v € W'P(0,T; X) einen Reprisentanten
u € C*([0,T],X) hat.

Aufgabe 3. Wir betrachten auf = (0,1) fiir n € N den Raum der stiickweise konstan-
ten Funktionen:

1
X, = {u:Q—)R|chonst auf (E,k—'— ) fﬁrk:(),...,n—l}
non

Wir definieren die Projektion P, : L?(2) — X,, durch

(Pyu) () ::n/nu(f)dg,xe (E,k—i_l) , k=0,...,n—1

L3 n n
n

Zeigen Sie:
(a) Fiir jede beschrinkte Menge M C H'(Q) gilt P, — id in CY(M; L*(Q)).

(b) Es gibt eine beschrinkte Menge M C L?(f2), so dass P, /4 id in C°(M; L*(Q)).
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