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Aufgabe 1. [Variante der Poincaré-Abschitzung] Sei 2 C R™ beschriankt und zusam-
menhédngend mit Lipschitz-Rand. Zeigen Sie, dass es eine Konstante C' > 0 gibt, so dass

fiir alle u € H'(Q) gilt
2
Julfie < € ( [ivae s (f0) ) .
Q Q

Verwenden Sie dabei nicht die bereits gezeigten Poincaré-Ungleichungen, sondern fiithren
Sie den Beweis direkt mit einem Widerspruchsargument.

Aufgabe 2. [Kompaktheit des Spur] Es sei Q ein beschrénktes Gebiet mit Lipschitz
Rand und uy, eine Folge in H*(2) mit uy — u schwach in H*(Q). Zeigen Sie, dass dann
spur uy, — spur u stark in L?(09).

Aufgabe 3. [Poincaré mit Kontrolle in einem Punkt] Geben Sie eine Folge wuy, : B;(0) C
R? — R stetiger Funktionen an mit uz(0) = 0, so dass ||Vug||12(p,) beschrénkt ist, aber

||uk||L2(Bl(0)) — 0 gﬂt.

Aufgabe 4. [Zum Musterbeispiel] Wir betrachten auf dem beschréinkten Gebiet 2 C R"
eine Folge von Losungen uy, € Hy(Q) der Gleichung

-V - (ar(ug) Vug) = f  in Q.

wobei a, — a in CO(R) gilt und 0 < X < ax(s) < A < oo fiir alle s € R und alle k.
Zeigen Sie: Es gibt eine Teilfolge (uy,); mit uy, — v in H*(Q) und uy, — uw in L*(Q). Die
Grenzfunktion u € HJ(2) 16st im schwachen Sinne

=V - (a(u)Vu)=f in Q.
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