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1) Absolutstetige Funktionen

t
Sei f € L*0,T;R) und F(t) := [ f(s)dsfiirt € (0,T). Zeigen Sie: F € W(0,T;R) und
0

fiir die Distributionsableitung von F' gilt F’' = f fast iiberall. Fiihren Sie zwei Beweise:
Einen mit Approximation und einen mit Differenzenquotienten.

2) Vergleich von Interpolationen 11

Sei X ein Hilbertraum, 7" > 0, N 3 N — oo eine Folge. Fiir jedes N seien Stiitzpunkte
0=ty <ty <...<ty =T gegeben mit At := At := maxpn |tpy1 — x| — 0 fiir
N — oco. Funktionswerte in den Stiitzpunkten seien f¥ € X fir k= 0,1,..., N mit f¥ =
fo fiir alle N € N, dazu sei fV : [0,7] — X die stiickweise affine, f~ : [0,7] — X die
stiickweise konstante Interpolation, also, mit fV(ty) = fN(tx) = £ fir k=0,1,..., N,

N eVy:={fN e L*0,T; X)|f" konstant auf allen Intervallen (¢, t;11]},
N e Wy = {fN € L20,T; X)|f" affin auf allen Intervallen [ty tx41]} -
Dann gilt: Falls fiir ein g € L*(0,T; X) die starke Konvergenz
fN = gin L*(0,T; X)
fiir N — oo vorliegt, so gilt auch die starke Konvergenz

N = gin L*(0,T; X).

3) Zeitdiskretes Verfahren

Betrachten Sie die Gleichung
o = —\u

fir w : [0,7] - R =: X und A > 0. Analysieren Sie das &dquidistante zeitdiskrete
Verfahren “5—t = —\uyq. Stellen Sie Abschétzungen fiir «" und 7" zusammen,
finden Sie schwache Limiten u und w, in geeigneten Rdumen. Beweisen Sie v = u und

Oyu = —Au fiir die schwache Ableitung d,u von wu.

Abgabe am 8.2.16 in der Vorlesung.



