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1) Differenzenquotienten

Es seien Q und Q Gebiete mit Q cc Q. Fiir 0 < |h| < dist(Q, dQ) und = € Q betrachte
den i-ten Differenzenquotienten

~u(x + he;) — u(x)

Dlu(z) = - firi e {1,....,n}

und D"u := (D{u, ..., Dlu).
Essei 1 < p < oound u € LP(Q). Es gebe eine Konstante C, so dass

|D"ul| ey < C
fir alle 0 < |h| < %dist(fl, 99). Zeigen Sie: Dann gilt u € W?(Q) mit [ Dul| oy < C-
2) Ein bootstrapping Argument

Es sei  ein beschriinktes Gebiet mit glattem Rand, f € L*(2) und n = 3. Weiterhin sei
u € H}(Q) mit v > 0 eine Losung von

—Au+ut=f
Zeigen Sie u € H*(Q) und die Abschitzung

HUHHQ(Q) < C(HfHH(Q))-

Verwenden Sie die folgende Aussage: Zu jedem p € (1,00) existiert C, > 0 so dass
folgendes gilt: Fiir alle g € LP(Q2) und Losungen v € Hj () der Gleichung

—Av=yg
folgt v € W2P(Q) und die Abschitzung

1D*0]| o) < CyllgllLe(oy-



3) Ein Randwertproblem

Es sei
a(x) = Z bV, (x) mit Konvergenz in L*(12),
keNy

wobei gelte

Z (1 + |K])?|br|?* < oo.

keNn

Zeigen Sie u € H'(Q) und

Oju(x) = Z br0; V. (x) mit Konvergenz in L*(Q).
keN?

Fiir das Gebiet €2 und die Funktionen W, vergleiche Vorlesung oder Seite 133 im Buch.

Abgabe am 11.1.16 in der Vorlesung.



