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1) Kompaktheit des Spuroperators

Es sei Ω ein beschränktes Gebiet mit Lipschitz Rand und uk eine Folge in H1(Ω) mit
uk ⇀ u schwach in H1(Ω). Zeigen Sie, dass dann spuruk → spuru stark in L2(∂Ω).

2) Starker Lebesguescher Konvergenzsatz

Sei Ω ⊂ Rn beschränkt und p ∈ [1,∞). Für Funktionenfolgen uk, fk : Ω → R und
Grenzfunktionen u, f : Ω→ R gelte

uk → u punktweise fast überall

|uk| ≤ fk mit fk → f in Lp(Ω) .

Zeigen Sie u ∈ Lp(Ω) und die Konvergenz uk → u in Lp(Ω).
Hinweis: Verwenden Sie den Satz von Egoroff. Man reduziere dabei zunächst auf den Fall
p = 1 und u = 0.

3) Variante der Poincaré-Abschätzung

Sei Ω ⊂ Rn beschränkt und zusammenhängend mit Lipschitz-Rand. Zeigen Sie, dass es
eine Konstante C > 0 gibt, so dass für alle u ∈ H1(Ω) gilt
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4) Schwache Konvergenz in H1(Ω)

Es seien u, uk ∈ H1(Ω). Zeigen Sie

uk ⇀ u in H1(Ω)⇔ uk ⇀ u in L2(Ω) und ∇uk ⇀ ∇u in L2(Ω).

Abgabe am 23.11.15 in der Vorlesung.


