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Aufgabe 1 (Eindeutigkeit fiir mehrwertige monotone Operatoren).
Essei FF': X D K — X' ein mehrwertiger strikt monotoner Operator und b € X'.
a) Zeigen Sie, dass Losungen u € K von F(u) 5 b eindeutig sind.
b) Sei nun zusétzlich F(u) # () fiir alle u € K. Zeigen Sie, dass Losungen u € K
von
(p—bv—u)>0Vve K,pe F(u)

eindeutig sind.

Aufgabe 2 (Mittlere Kriimmung und Monotonie-Trick).
Sei Q C R™ ein beschrinktes Gebiet und f € L>(Q). Auf X := W' (Q) betrachten
wir den Operator

Vu

'(m)

Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

a) A ist als Abbildung A : X — X’ wohldefiniert, monoton und endlichdimen-
sional stetig.

b) Sei Ey C X ein endlichdimensionaler Unterraum, die Vereinigung U, E) sei
dicht in X, wir verwenden die Einschrankungen A, = A|g, und fi = f|g,.
Die Elemente u; € Ej, seien Losungen von Agug = fr. Wir nehmen an, dass
|lug|| ;1 < C. Zeigen Sie eine a priori Abschétzung der Form

lurllx < C'=C(f)

c) Zu Losungen uy wie in b) sei u ein schwacher Grenzwert, u, — w in X.
Zeigen Sie, dass dann u die Gleichung Au = f 16st.

Aufgabe 3 (Endliche Durchschnitte Eigenschaft).

Zeigen Sie, dass eine kompakte Menge K die folgende Eigenschaft besitzt. Falls
fiir eine Familie abgeschlossener Teilmengen S; C K, i € I, alle endlichen Durch-
schnitte der S; nichtleer sind, dann ist auch der Durchschnitt ;<7 S; nichtleer.



