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1) Rekonstruktion im Quader.

Entwickeln Sie für einen Quader Ω = (0, l1) × (0, l2) × (0, l3) eine Rekonstrukti-
onsmethode. Gesucht ist für eine divergenzfreie Wirbelstärke ω : Ω→ R3 ein Ge-
schwindigkeitsfeld v : Ω→ R3 mit rot v = ω. Verwenden Sie den Ansatz v = rot Ψ
mit ∆Ψ = ω. Bedenken Sie bei der Wahl der Randbedingungen die dreidimensio-
nale Formel rot rot Ψ = ∆Ψ +∇div Ψ.

2) Lösung des Außenraumproblems für eine Kugel.

Zeigen Sie, dass Φ(x, y) = x+ x
x2+y2

bzw. Φ(r, θ) =
(
r + 1

r

)
cos(θ) eine Lösung des

Außenraumproblems der Potentialströmung auf R2 \Ω0 mit Ω0 = B1(0) ⊂ R2 und
V∞ = e1 ist. Verwenden Sie dabei die Fundamentallösung log(x2 + y2).

3) Kern und Bild im Endlichdimensionalen.

Wir betrachten zwei adjungierte lineare Abbildungen im Endlichdimensionalen,
G : Rn → Rm undD = GT : Rm → Rn. Zeigen Sie mit einem Dimensionsargument,
dass ker(D)◦ = ker(D)⊥ = R(G) gilt.
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