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Aufgabe 1 (Fundamentallosung fiir die Stokes-Gleichung).

Sei x: R™ — R bi-harmonisch, also eine Losung von A%y = 0. Zeigen Sie, dass fiir
jeden Vektor a € R™ durch

n

V; = Zaj (826JX — 61]AX> s P = Z ajajAX (1)
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eine Losung der stationdren Stokes-Gleichungen gegeben ist. Die Fundamentall-
osung ist mit derselben Formel gegeben durch y mit A%y = .

Aufgabe 2 (Kern und Bild im Endlichdimensionalen).

Wir betrachten zwei adjungierte lineare Abbildungen im Endlichdimensionalen,
G:R" - R™und D = GT: R™ — R". Zeigen Sie mit einem Dimensionsargument,
dass ker(D)° = ker(D)* = R(G) gilt.

Aufgabe 3 (Verschwindender Grandient).

Sei  C R" offen und zusammenhingend, u € L*(Q2). Fir den distributionellen
Gradienten gelde Vu = 0. Zeigen Sie mit einem Glattungsargument, dass u eine
konstante Funktion ist.

Aufgabe 4 (Proposition 23.2 in einer vereinfachten Situation).

Das Residuum F' € L*(R? R?) erfiille eine Orthogonalitéitsrelation: [ps F' - ¢ = 0
fir alle ¢ € H'Y(R? R3) mit V - ¢ = 0. Zeigen Sie, dass dann eine Funktion
p € HL (R3 R) existiert mit F' = Vp.

Anleitung: Zeigen Sie zundchst mit Testfunktionen ¢ = rot ¥, dass rot F = 0
im Distributionssinn gilt. SchlieSSen Sie mit einem Glattungsargument und der
Poincaré-Ungleichung (in H') auf die Existenz einer lokalen Druckfunktion.



