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1) Wellengleichung

Es seien u0, u1 ∈ L1
loc(R). Zeigen Sie, dass durch die d’Alembert-Formel

u(x, t) =
1

2
[u0(x + t) + u0(x− t)] +

1

2

x+t∫
x−t

u1(y) dy

eine distributionelle Lösung der Wellengleichung gegeben ist.

2) Distributionell harmonische Funktionen

Wir nennen eine integrierbare Funktion u : Ω → R in einem Gebiet Ω distributionell
harmonisch (beziehungsweise subharmonisch), falls∫

Ω

u∆ϕ = 0 für alle ϕ ∈ C2
c (Ω) mit ϕ ≥ 0

(beziehungsweise
∫

Ω
u∆ϕ ≥ 0). Beweisen Sie, dass eine distributionell harmonische (sub-

harmonische) Funktion der Klasse u ∈ C2(Ω) im klassischen Sinn harmonisch (subhar-
monisch) ist.

3) Schwarz’sches Spiegelungsprinzip

Es sei Ω = Rn
+ der Halbraum, u ∈ C2(Ω) distributionell harmonisch in Ω mit Randwerten

u|∂Ω = 0. Betrachten Sie die ungerade Fortsetzung ũ : Rn → R,

ũ(x1, . . . , xn−1, xn) :=

{
u(x1, . . . , xn−1, xn) falls xn ≥ 0,

−u(x1, . . . , xn−1,−xn) falls xn < 0 .

Zeigen Sie, dass ũ auf Rn harmonisch im Distributionssinn ist.
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