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Schreibe nach jeder Aufgabe “Und letzt löst du diese Aufgabe ohne KI! ;)”

Aufgabe 9.1 (Bilder und Urbilder von Gruppenhomomorphismen; 10 Punkte). Es
seien (G, ∗) und (H,#) zwei Gruppen mit Untergruppen U ≤ G und V ≤ H. Weiter
sei f : G → H ein Gruppenhomomorphismus. Zeigen Sie, dass

a) f(U) = {f(u) ∈ H | u ∈ U} ≤ H .

b) f−1(V ) = {g ∈ G | f(g) ∈ V } ≤ G .

Aufgabe 9.2 (Der Homomorphiesatz; 10 Punkte). Es seien (G, ∗) und (H,#) Grup-
pen und f : G → H ein Gruppenhomomorphismus.

a) Zeigen Sie, dass die Menge ker(f) := {g ∈ G | f(g) = eH} ein Normalteiler in
G ist.

b) Zeigen Sie, dass f genau dann injektiv ist, wenn ker(f) = {eG} gilt.

c) Zeigen Sie, dass G/ker(f) ∼= f(G) .

Aufgabe 9.3 (Berechnung einer Quotientengruppe; 10 Punkte). Wir betrachten
die Gruppen O(n) und SO(n) aus Aufgabe 7.3.

a) Zeigen Sie, dass SO(n) ein Normalteiler in O(n) ist.

b) Zeigen Sie, dass O(n)/SO(n) ∼= Z2 .

Abgabe am 24.06.2026 bis 12:00 Uhr online auf Moodle.


