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Aufgabe 2.1 (Ein Randwertproblem; 10 Punkte). Es sei B3(0) = {z € R? | |z| < 3}
und u die Losung des Randwertproblems

Au(z) =0 fiir x € B;(0),
u(3cos(f),3sin(f)) = 4sin(f) — cos(26) + 7 fiir 6 € [0, 2] .

a) Bestimmen Sie die Losung u in Polarkoordinaten (r cos(6),r sin(f)).

b) Bestimmen Sie die Losung u in kartesischen Koordinaten (z1, z3).

Aufgabe 2.2 (Zwiebelintegration; 10 Punkte). Es sei n € N die Dimension, R > 0
ein Radius und Bg(0) = {z € R" | |z| < R}. Beweisen Sie fiir f € C'(R",R) die

Formel "
/ fdv = / / fdSdr.
BRr(0) 0 JOB:(0)

Anleitung: Definieren Sie Tr: R* = R™, x +— Rz und damit (f o Tg)(x) = f(Rx),
um die linke Seite als Integral iiber B;(0) zu schreiben. Differenzieren Sie die zu
vergleichenden Ausdriicke nach R. Ein Integral der Form

/B (0)(Vf) oTg(z) - xdx

wird mit partieller Integration behandelt.

Aufgabe 2.3 (Losungseigenschaft der Fundamentallosung; 10 Punkte). Im Raum
R”™ mit n > 2 definieren wir die Funktion ®: R\ {0} — R durch

In(|z|) fir n =2,
(x) :=
||~ (=2 fiir n > 3.

Zeigen Sie, dass AP = 0 auf R"™ \ {0} gilt.

Abgabe am 29.04.2026 bis 12:00 Uhr online auf Moodle.



