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Aufgabe 10.1 (Untergruppen der alternierenden Gruppe; 10 Punkte). Wir be-
trachten V := {Id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} C Ay4.

a) Zeigen Sie, dass V ein Normalteiler von A, ist.

b) Zeigen Sie, dass A,/V isomorph zu Zj ist. Geben Sie dafiir einen Gruppenho-
momorphismus f: Ay — Zj an, mit ker(f) = V und im(f) = Z3. Nutzen Sie
dann Aufgabe 9.2.

Aufgabe 10.2 (Die affine Gruppe; 10 Punkte). Fiir a,b € R definieren wir die Ab-
bildung t,,: R — R durch t,,(x) := ax + b. Es sei G := {top | a € R\ {0},b € R}.

a) Zeigen Sie, dass G mit der Komposition von Abbildungen o eine Gruppe bildet.
b) Zeigen Sie, dass N := {t1; | b € R} ein Normalteiler in G ist.

c¢) Zeigen Sie, dass G/N isomorph zu (R \ {0},-) ist. Geben Sie dafiir einen
Gruppenhomomorphismus f: G — R\ {0} an, mit ker(f) = N und im(f) =
R\ {0}. Nutzen Sie dann Aufgabe 9.2.

Aufgabe 10.3 (Das Zentrum einer Gruppe; 10 Punkte). Fiir eine Gruppe G defi-
nieren wir das Zentrum Z(G) C G durch

Z(G):={g€ G| gh=hgfuralle h € G} .
a) Zeigen Sie, dass Z(G) ein Normalteiler von G ist.
b) Bestimmen Sie das Zentrum der Diedergruppe Dj.

¢) Bestimmen Sie das Zentrum der symmetrischen Gruppe S;.
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