
Blatt 9 31.05.2023
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In jeder Aufgabe sind maximal 10 Punkte zu erreichen.

Die Aufgaben 9.1, 9.2 und 9.3 sind schriftlich zu bearbeiten.

Aufgabe 9.1. [Taylorpolynom] Es sei f : R2 → R gegeben durch

f(x, y) := exp(x) sin(y) .

a) Berechnen Sie das zweite Taylorpolynom T2(x, y) im Punkt (0, 0).

b) Berechnen Sie das zweite Taylorpolynom T2(x, y) im Punkt (0, 0) mit Hilfe von
Definition 13.17 aus dem Skript.

Aufgabe 9.2. [Lokale Minima und Sattelpunkte] Es sei f : R3 → R gegeben durch

f(x, y, z) = exp
(
x2 + 2xy

)
+ exp

(
z2 − 2zy

)
.

Berechnen Sie alle lokalen Extrema bzw. Sattelpunkte von f .

Aufgabe 9.3. [Definitheit symmetrischer 2× 2-Matrizen] Es sei

A :=

(
a b
b c

)
∈ Sym2(R)

eine symmetrische 2× 2-Matrix. Zeigen Sie direkt ohne Benutzung der Resultate aus der
Vorlesung und dem Skript folgende Aussagen:

a) Die Matrix A ist genau dann positiv definit, wenn a > 0 und detA > 0 gilt.

b) Die Matrix A ist genau dann negativ definit, wenn a < 0 und detA > 0 gilt.

c) Die Matrix A ist genau dann indefinit, wenn detA < 0 gilt.



Aufgabe 9.4. [Mittelwertsatz für skalarwertige Funktionen] Gegeben seien eine total
differenzierbare Funktion f : M → R mit M ⊂ Rn offen und a, b ∈ M mit a ̸= b. Sei
c : [0, 1] → Rn, c(t) = a+ t(b− a), sodass c(t) ∈ M für alle t ∈ [0, 1]. Zeigen Sie, dass es
einen Punkt z ∈ ab := {a+ t(b− a) | t ∈ [0, 1]} gibt mit

f(b)− f(a) = ∇f(z) (b− a) .

Abgabe am 07.06.2023 bis 14:00 Uhr online.


