Blatt 6 10.05.2023

Ubungen zur Vorlesung

Hohere Mathematik 11 (P, ETIT, Al, DS)

Sommersemester 2023
Prof. Dr. B. Schweizer Tim Schubert
In jeder Aufgabe sind maximal 10 Punkte zu erreichen.

Die Aufgaben 6.1, 6.2 und 6.3 sind schriftlich zu bearbeiten.

Aufgabe 6.1. [Berechnung uneigentlicher Integrale] Bestimmen Sie die folgenden Inte-
grale:
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Aufgabe 6.2. [Integralkriterium fiir Reihen] Es sei f: [1,00) — R stetig und monoton
fallend mit f(x) > 0 fiir alle z € [1,00). Fir k € N setzen wir a; := f(k). Zeigen Sie,
dass das uneigentliche Integral
/ f(z) dz
1
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genau dann existiert, wenn die Reihe ) a; konvergiert.
k=1

Aufgabe 6.3. [Konvergenz uneigentlicher Integrale] Zeigen Sie, dass das uneigentliche
Integral
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konvergiert, aber nicht absolut konvergiert.
Hinweis: Diese Aussage wurde in der Vorlesung schon skizzenhaft gezeigt.
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Aufgabe 6.4. [Simpsonregel] Wir wollen [ f(x) dz ndherungsweise bestimmen. Dazu

benutzen wir die Quadraturformel

a+b

L (50, 8]) = wof (a) + o f ( ) +unf(B).

Bestimmen Sie die Gewichte wy, w; und ws so, dass fiir Polynome zweiten Grades der
Form f(x) = rz? + px + ¢ mit r,p,q € R auf [a, b] gilt:

/ f(@) = L (f:[a b)) -

Abgabe am 17.05.2023 bis 14:00 Uhr online.



