Blatt 12 21.06.2023

Ubungen zur Vorlesung

Hohere Mathematik 11 (P, ETIT, Al, DS)

Sommersemester 2023
Prof. Dr. B. Schweizer Tim Schubert
In jeder Aufgabe sind maximal 10 Punkte zu erreichen.

Die Aufgaben 12.1, 12.2 und 12.3 sind schriftlich zu bearbeiten.
Aufgabe 12.1. [Integration iiber schlichte Gebiete] Es seien

0<y<d4, \/§<x<\/20—y2}

M = {(x,y) c R?

und f: R xR\ {-5} = R, f(x,y):yj_5

[ raew.

M

gegeben. Berechnen Sie

Fertigen Sie eine Skizze von M an.

Aufgabe 12.2. [Windung der kanonischen Schraubenlinie und Astroide]

a) Wir betrachten die Kurve I', parametrisiert durch
v:[0,27] — R3, ~(t) := (tcos(t), tsin(t), ).

Berechnen Sie das Kurvenintegral
/ <2z — /22 +y2> ds.
r

b) Wir betrachten die Kurve I', parametrisiert durch
v:[0,27] — R?, ~(t) := (cos®(t), sin(t)) .

Berechnen Sie die Lénge von I'.



Aufgabe 12.3. [Schwerpunkt eines Sektors| Es sei ein Kreis mit Radius R > 0 gegeben.
Berechnen Sie den Schwerpunkt eines Sektors mit dem Mittelpunktswinkel 2a0 < 7

a) duch Einfiihrung von Polarkoordinaten,

b) durch direkte Berechnung.

Abbildung 1: Der Kreis ist in grau, der Sektor in blau angegeben.

Aufgabe 12.4. [Volumen von Rotationskérpern] Es sei f: [—1,1] — R, f(z) = cosh(x)
und
Fo={(ry) eR* [z e[-1,1], 0<y < f(x)}

die Flache unter dem Graphen von f und
K :={(z,y,2) eR’ |z € [-1,1], ¥’ +2* < f(2)*}
der Korper, der durch Rotation von F' um die x-Achse entsteht.
a) Berechnen Sie den Flicheninhalt und Schwerpunkt von F' mit Massendichte p = 1.

b) Berechnen Sie das Volumen und den Schwerpunkt von K mit Massendichte p = 1.

Abgabe am 28.06.2023 bis 14:00 Uhr online.



