technische universitat fakultat fur

dortmund mathematik
PrROF. DR. B. SCHWEIZER WINTERSEMESTER 2020/21
Dr. M. KNIELY 21.01.2021

Festkorpermechanik
Blatt 8
Abgabe bis Donnerstag, den 28.01.2021, um 12:00

Aufgabe 1 (Volumenerhaltende Abbildungen und Spurfreiheit).
Fiir plastische Verformungen betrachtet man Deformationen ®(z) = id + cu(x),
die volumenerhaltend sind.

a) Argumentieren Sie, dass man in der linearen Theorie mit Abbildungen wu
arbeiten sollte, die spur Vu(z) = 0 erfiillen, also mit u, sodass der symme-
trische Gradient eine deviatorische Matrix ist, Vou(z) € Xp.

b) Zeigen Sie, dass fiir K wie in der von-Mises-Plastizitat spurp(t) = 0 erfiillt
ist, sofern spurp(0) = 0 gilt.

Aufgabe 2 (Relationen der von-Mises-Plastizitét).

Weisen Sie die expliziten Relationen fiir 0¥ (o), ¥*(e) und 0¥*(¢) nach (siche
(27.13) - (27.15) im Buch).

Aufgabe 3 (Wertebereich der schwachen Grenzfunktion).

Fiir ein Grundgebiet ¥ C RY, eine Zielmenge RM und eine Folge § — 0 sei
us: X — RM eine schwach konvergente Folge von Funktionen, us — u in L?(X).
Fiir eine Folge von Potentialfunktionen 0 < ¥s: RM — R und eine konvexe und
abgeschlossene Menge 0 € K C RM gelte Us(v) > 6! fiir alle v € K. Zeigen Sie,
dass eine d-unabhéngige Abschétzung

/2 Ws(us) < Co
impliziert, dass u(z) € K fur fast alle z € ¥ gilt.

Anleitung: Betrachten Sie die Menge gutartiger Punkte G5 .= {x € ¥ | us(x) € K}
und die charakteristischen Funktionen x5 = lg, und weisen Sie

@) =12 =0
b

nach. Schlieffen Sie aus dieser starken Konvergenz x5 — 1y fir das Produkt die
schwache Konvergenz usxs — u in L*(X). Folgern Sie aus us(z)xs(z) € K fiir alle
x €Y, dass u(x) € K fir fast alle x € ¥ gilt.



