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Nachtrag vom letzten Blatt:

Aufgabe 1. [Schwache Formulierung des Stefan-Problems| Zeigen Sie mit formalen
Rechnungen, dass die schwache Formulierung des Stefan-Problems (mit Energien) mit
der starken Formulierung (Sprungbedingung am Rand) iibereinstimmt.
Anleitung: Sei 1g, : ¥ — R mit den Werten 0 und 1 die charakteristische Funktion der
Menge €2;. Verwenden Sie

Olq, = —VHn_1|6Qt
mit dem n — I-dimensionalen Hausdorff-Mafl H"~!. Vergleichen Sie mit dem singuliren

Anteil von Aw.

Aufgabe 2. [Differentialinklusion mit Zeitdiskretisierung] Sei ¢ : R” — R = RU {+o0}
konvex und stetig. Seien weiterhin ag € R™ mit ¢(ag) < oo und T' > 0. Zeigen Sie: Die
Gleichung

Oy € —0p(y)
hat eine eindeutige schwache Losung, also y € H'(0,T; R") mit
T T
| oww=2a< [ (@) - o), vie PO.TRY,
0 0
y(0) =aqp.

Anleitung:

1. Stellen Sie die Zeitdiskretisierung -4 € —0p(y,41) mit yo = ao fiir alle n =
0,---,N und At =T/N auf.

2. Seien " die stiickweise lineare und %" die stiickweise konstante Interpolation.
Zeigen Sie Abschitzungen fiir g%, g~ € L>(0,T;R"), 9,9 € L*(0,T;R") und
p(y™) € L*(0, T R).

3. Fiir Limiten y € H'(0,T;R") von ¢~ und ¢ € L?(0,T;R) von ¢(y"): Zeigen Sie
mit dem Lemma zum Vergleich von Interpolationen die Relation ¢ = ¢(y) und die
schwache Losungseigenschaft.
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