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Aufgabe 1 (Ringe, Algebren, σ-Algebren). (3 Punkte)
Es sei X eine beliebige Menge. Welche der Mengensysteme Ai sind ein Ring / eine Algebra /
ene σ-Algebra?

(i) A1 := {M ⊂ X |M ist endlich}

(ii) A2 := {M ⊂ X | X \M ist endlich}

(iii) A3 := {M ⊂ X |M ist abzählbar}

Aufgabe 2 (Urbilder von σ-Algebren). (4 Punkte)
Es sei f : X → Y eine Abbildung zwischen Mengen X und Y . Weiter sei B ⊂ P(Y ) eine
σ-Algebra und

A := {f−1(B) | B ∈ B}
Zeigen Sie:

(i) Auch A ist eine σ-Algebra.

(ii) Angenommen, die σ-Algebra B wird von einer Familie B0 ⊂ P(Y ) erzeugt. Dann wird die
σ-Algebra A von

A0 := {f−1(B) | B ∈ B0}
erzeugt.

Aufgabe 3 (Das Zählmaß). (3 Punkte)
Es sei X eine Menge und A := P(X) die Potenzmenge von X. Zu A ∈ A definieren wir

µ(A) :=

Anzahl der Elemente von A, falls A endlich ist,
∞, falls A unendlich viele Elemente besitzt.

Zeigen Sie, dass (X,A, µ) ein Maßraum ist.
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