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Aufgabe 1. (5 Punkte)
Bestimmen Sie alle Lösungen des Differentialgleichungssystemsy′

1 = y2 + 1 ,
y′

2 = y1 + sin x .

Aufgabe 2. (5 Punkte)
Sei λ > 0. Bestimmen Sie alle Lösungen des Differentialgleichungssystems

y′ =
(
λ −1
1 λ

)
y +

(
0
x2

)
.

Rechnen Sie einmal reell und einmal komplex (wie in Video 11.4).

Aufgabe 3. (2+2+2=6 Punkte)
Bestimmen Sie jeweils ein Fundamentalsystem von Lösungen der Gleichung y′ = Ay.

(a) A =

0 0 −ω
0 λ 0
ω 0 0

 (b) A =

λ1 −ω 0
ω λ1 0
0 0 λ2

 (c) A =


λ 0 −ω1 0
0 0 0 −ω2
ω1 0 λ 0
0 ω2 0 0



Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei I := (−r, r) für ein r > 0. Weiter seien a, b : I → R zwei stetige Funktionen. Die Funktion
a sei ungerade und b gerade, d. h.

a(−x) = −a(x) , b(−x) = b(x)

für alle x ∈ I. Zeigen Sie: Die Differentialgleichung

y′′(x) + a(x)y′(x) + b(x)y(x) = 0

bezitzt ein Fundamentalsystem von Lösungen, das aus einer geraden und einer ungeraden Funk-
tion besteht.
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