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Aufgabe 1 (Unter und Obersummen). (5 Punkte)
Berechnen Sie das Integral [; z2dz fiir beliebiges a > 0.

Verwenden Sie dazu die dquidistante Zerlegung x, = kh, k = 0,...,n, des Inter-
valls [0, a] der Feinheit h = ¢ mit den zugehorigen Unter- und Obersummen

n—1 n
sn=h Y (kh)?, S, =hY (kh)?.
k=0

k=1

Aufgabe 2 (Berechnung von Integralen). (2+2+2=6 Punkte)
Berechnen Sie die folgenden Integrale:
x

3
(a) /1 G+ )z +2)(@+3) dz  (Tipp: Partialbruchzerlegung)

3z
(b) /ZJC i—fdx (Tipp: Substitution)

(c) / v logxdx  (Tipp: Partielle Integration)
1

Aufgabe 3 (Integral als Funktion der oberen Grenze). (4 Punkte)
Sei f iiber I = [a,b] integrierbar, a < ¢ < b, und

Zeigen Sie folgende Aussagen:
(a) Die Funktion F ist in I Lipschitzstetig, d. h. es gibt ein K € R, sodass
|F(z) — F(2')| < K|z — 2| fur alle z, 2’ € I.

(b) Ist f > 01in I, so ist F' monoton wachsend.



Aufgabe 4 (Flacheninhalt). (5 Punkte)

Berechnen Sie den Wert des Riemann-Integrals

1
/ v1—22dx.
1

Machen Sie sich klar (kein Aufschrieb erforderlich), dass dies der Flécheninhalt des
Einheits-Halbkreises in der Ebene ist.

Anleitung: Verwenden Sie die Substitution x = sint und die Identitit cos®t =
5(1 4 cos2t) des Additionstheorems.



