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Aufgabe 1 (Ableitung von Produkten). (4 Punkte)

Sei I C R ein Intervall und a € I. Seien f,g : I — R Funktionen mit folgenden
Eigenschaften:

(i) f ist differenzierbar in a und f(a) =0,

(i) g ist stetig in a.
Zeigen Sie, dass das Produkt f-¢: I — R in a differenzierbar ist mit (f - g)'(a) =
f'(a)g(a).

Aufgabe 2 (Ableitung gerader und ungerader Funktionen). (2 Punkte)

Eine Funktion f : R — R heiit gerade, falls f(—xz) = f(z) fur alle x € R, und
ungerade, falls f(—z) = —f(x) fir alle z € R. Zeigen Sie:

Die Ableitung einer differenzierbaren geraden Funktion ist ungerade.

Aufgabe 3 (Die Ableitung der Wurzelfunktion). (2 Punkte)
Zeigen Sie unter Verwendung der abstrakten Sétze aus der Vorlesung:

d/, d 1

— =2 d —Vr=—.

dy (y ) Y . d:1:\/E 2\/x
Aufgabe 4 (Ableitungen). (2+2+2+2=8 Punkte)

Berechnen Sie die Ableitungen der folgenden Funktionen f : (0,00) — R, wobei
a € R eine positive Konstante ist:

(i) frz— 2" (ii)f:x»—>log(m m‘f)
(111) f T = (Ix)x (1\/) f LT x(am)



Aufgabe 5 (Stetigkeit und Differenzierbarkeit). (2+2=4 Punkte)
Seien f,g:(—1,1) — R stetig mit f(x) - g(z) = « fir alle x € (—1,1). Zeigen Sie:

(i) Sind f und g differenzierbar, so gilt: f(0) =0 = ¢(0) # 0.

(ii) Ohne die Differenzierbarkeitsvoraussetzung ist der Schluss in (i) falsch.



