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Aufgabe 1 (Grenzwerte). (4 Punkte)
Berechnen Sie folgende Grenzwerte:
(a) lim Vlog(r), (b) lim2®,
. _ _ 3 . n
(©) lim(1 — ) log(1 — 4%), (@) Jim V.
Aufgabe 2 (Stetigkeit). (3 Punkte)

Untersuchen Sie, ob folgende Funktionen f : R — R stetig sind:

0 fir z <0, _ )0 fir z <0,
(a) f(2) = {x sin% sonst. (b) flz) = {sin; sonst.
1 fir z <0,
(c) fz) = {cos (L) sonst
1+22 :

Aufgabe 3 (Punktw. und gleichméaflige Konvergenz). (2+2+3=7 Punkte)
Fiir n > 2 definieren wir eine stetige Funktion f, : [0,1] — R durch

_J1—|nz—1|, falls0<z <2
Ity = {0, sonst.

(a) Zeichnen Sie die Funktionen f,, fiir kleine und fiir grole n > 2, sodass das
Konvergenzverhalten sichtbar wird.

(b) Zeigen Sie: f, konvergiert punktweise gegen 0, d.h. fir alle x € [0,1] gilt
fo(z) = 0 fur n — oc.

(c¢) Konvergiert f, auch gleichméflig gegen 07



Aufgabe 4 (Grenzwert unstetig). (3 Punkte)

Finden Sie ein Beispiel fiir eine Folge stetiger Funktionen, die punktweise gegen
eine unstetige Funktion konvergieren.

Aufgabe 5 (Gleichmifige Stetigkeit der Wurzelfunktion). (3 Punkte)

Zeigen Sie nur mithilfe der Definition: Die Funktion f : [0,00) = R, f(x) = /z,
ist gleichmafig stetig.



